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SPECTRAL STUDIES OF THE CELL SURFACE TO DETECT
AZULENES IN PLANTS 

Roshchina V.V., Soltani G.A., Fateryga V.V., Prizova N.K., Khaibulaeva L.M.

Рассмотрена возможность применения спектральных методов исследования для 
определения азуленов на поверхности клеток растений, перспективных в качестве 
фармакологического сырья и у которых отмечена повышенная устойчивость к негативному 
влиянию тропосферного озона (Рощина и др., 2022). Анализировали поверхности листьев с 
голубой или серебристой окраской у эвкалипта пепельного Eucalyptus cinerea F. Muell. ex 
Benth. (Myrtaceae) из сочинского "Дендрария” и облепихи круш иновидной Hippophae 
rhamnoides L., собранной на побережье реки Оки ботанического заказника г. Пущино; 
листья и шишкоягоды можжевельника высокого Juniperus excelsa М. Bieb. из 
Карадагского заповедника (Феодосия, Крым) и можжевельника х Пфицера 4Блю Клауд? 
Juniperus х pfitzeriana (Spath) P.A.Schmidt 'Blue Cloud' (Cupressaceae) из парка 
"Дендрарий''. Образцы собраны в 2021-2022 гг. Поглощение и собственную 
флуоресценцию клеток измеряли непосредственно на предметных стеклах с помощью 
спектрофотометров Specord М-40 (Германия), Unicam Helios-epsilon (США), 
микроспектро фотометра/флуориметра МСФ-15 (ЛОМО, Россия), спекгрофлуориметра 
Perkin-Elmer 350 MPF-44B (UK) и лазер-сканирующего конфокального микроскопа Leica 
TCS SP-5 (Германия -  Австрия -  США). В спектрах поглощения интактных клеток всех 
четырех образцов обнаружены максимумы, свойственные азуленам и хлорофиллу. Для 
определения максимумов в спектроскопии отражения в микроспектрофлуориметре 
/микроспектрофотометре имеется опция дифференцирования для выявления максимумов 
в спектрах поглощения (Золотарев, 2012). С помощью этого прибора в спектрах 
поглощения листьев и шишкоягод различных видов отмечены характерные для азуленов 
и хлорофилла максимумы 580-620 нм и 660-666 нм, соответственно. Для подтверждения 
присутствия азуленов в образцах получали 10 минутные экстракты с поверхности 
интактных клеток 100% ацетоном или 95%  этанолом, регистрировали их спектры 
поглощения и флуоресценции и по формуле для оптической плотности при 580 нм 
рассчитывали концентрацию этих синих пигментов (Рощина и др., 2022). Содержание 
азуленов в таких экстрактах составило в мг/г сырой массы в листьях Е. cinerea 12,5 ± 0,02 
и Н. rhamnoides -  1,0 ± 0,1, а в хвое и шишкоягодах можжевельников Juniperus excelsa -
1,76/1,46 ± 0,3/0,2 и J. х pfitzeriana Blue Cloud' 0,55 /2,96/ ±0,01/0,3, соответственно. Все 
исследованные древесные культуры могут быть источниками азуленов, но промышленное 
производство азуленов удобнее осуществлять путем экстракции с поверхности 
шишкоягод, не повреждая растения. Спектральные методы предварительного 
тестирования присутствия азуленов могут быть рекомендованы в лабораторной практике 
и не требуют большого количество фармацевтического материала для анализа.
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